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Por favor, carregue aqui uma representacao grafica do seu sistema.

Number of responses: 2

Picturel.png (77 KB)

Captura de tela 2024-11-30 234331.png (34 KB)

Por favor, avalie seus conhecimento prévios no campo do desenvolvimento de
produtos.

Number of responses: 9

2(22.22%) 2(22.22%)

2
1(11.11%) 1(11.11%) 1(11.11%) 1(11.11%) 1(11.11%)
1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Times Chosen

0
0

Sem conhecimento Conhecimento profundo



Qual curso universitario vocé esta fazendo?

Number of responses: 12

12 (100%)

Times Chosen

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

Engenharia de Engenharia Mecanica Ciéncias Econémicas Engenharia Elétrica Arquitetura
Produgao

Vocé participou na aula tutorial (04.11.2024) falando sobre o questionario 3?

Number of responses: 6

3 (50%) 3 (50%)

Times Chosen
N

-

Sim Nao

Por favor, carregue uma visualiza¢a da(s) zona(s) do seu sistema que é/sao afetadas
pelo ambiente.

Number of responses: 3



Picture2.png (22 KB)
Captura de tela 2024-11-30 234331.png (34 KB)

Captura de tela 2024-11-30 114613.png (52 KB)

Vocé teve dificuldades de entender a interacao do sistema com o ambiente?

Number of responses: 6

3 (50%)

2(33.33%)

Times Chosen

1(16.67%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Muitas dificuldades Nenhuma dificuldade

Por favor, carregue uma visualizacao da zonas da interagcao com o ambiente do
sistema. Marcar as interacoes e indicar as relagoes quantitativas

Number of responses: 1

Captura de tela 2024-11-30 234331.png (34 KB)

Por favor, poderia listar as equacgdes das intera¢des do seu sistema e o ambiente? Por
exemplo elabora a funcao: T_agua_out = f(T_ambiente, E_el, T_agua_in, R, T_resistencia)
Digite as equacoes abaixo.

Number of responses: 6

Text answers:



Tmaterial_out = f(Tbarril, Tambiente, Qperda, m, Cp)
Pbico = f(m, R, W, Tharril)

m = f(w, Dparafuso, L/D, p)

Etotal = Eaquecimento + Emotor + Eperdas

T = f(Pbico, Dparafuso, )

Vextrusdo = f(w, R, m, p)

Tbarril = Temperatura do cano

Tambiente =

Velocidade de enrolamento do filamento
A velocidade do enrolamento é determinada pela interagdo entre o motor, a tensdo do filamento e o ambiente:
v_enrolamento = f(v_motor, T_filamento, T_ambiente)

Tensdo no filamento

A tensao no filamento resulta da diferenca entre a velocidade da extrusora e a do enrolamento, considerando a
resisténcia do material:

T_filamento = k1 * (v_extrusora - v_enrolamento) - R

Onde:
k1 é uma constante de proporcionalidade.
R é a resisténcia do material a tracdo.

Diametro do filamento no enrolamento
O diametro final do flamento enrolado depende da tensdo aplicada e das condi¢des ambientais:
d_enrolado = d_nominal + h(T_filamento, Delta_T_ambiente)

Onde:
Delta_T_ambiente € a variacao da temperatura no ambiente.
h é uma fungdo que relaciona tensdo e variacdo de temperatura ao diametro do filamento.

As interacdes do sistema com o ambiente podem ser representadas pelas seguintes equacgdes:

A temperatura do motor € uma funcdo da temperatura ambiente, da poténcia consumida pelo motor, da
eficiéncia de dissipagdo térmica e do tempo de operagdo continua

A forca de corte depende da temperatura ambiente, da tensdo de cisalhamento do material a ser triturado e
da area de corte das laminas.

A poténcia do motor é uma fung¢ao da temperatura ambiente, da temperatura do motor, da forca de corte e da
eficiéncia do motor

Temperatura motor= f(Temperatura ambiente, Poténcia elétrica, Eficiéncia térmica, Capacidade térmica do
motor)
Taxa de desgaste= f(Coeficiente de desgaste do material, For¢a aplicada, Temperatura do ambiente)

Temperatura no Tubo de Aquecimento:
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Onde:
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: Temperatura ambiente.
E
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: Energia fornecida pelas resisténcias.
T
in
T
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: Temperatura inicial do plastico.
k
k: Condutividade térmica do material do tubo.
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: Energia dissipada devido ao isolamento térmico.
Fluxo do Material no Tubo:
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=f(n,AP,L,D)
Onde:

n

n: Viscosidade do plastico derretido (dependente da temperatura).
A

P

AP: Diferenca de pressao gerada pela rosca de alimentacdo.

L

L: Comprimento do tubo de aquecimento.

D

D: Diametro interno do tubo.

Eficiéncia Energética do Sistema:

n
energia
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n
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Onde:



til

: Energia efetivamente usada para aquecer o material.
E

total

E

total

: Energia total consumida pelas resisténcias.

T_plastico_in = f(subsistema_trituragao,T_funil_alimentacdo,T_broca_interna)
T_plastico_out = f(T_tubo, T_filtro_conico_, T_tampa_dianteira)

Por favor, liste os parametros de design e os parametros de processo que foram
afetados pelo ambiente.

Number of responses: 6

Text answers:

Na zona de extrusdo, os parametros de design afetados pelo ambiente incluem o isolamento térmico, o
material do barril e parafuso (resisténcia ao desgaste térmico), a area de superficie do barril (dissipacdo de
calor), o didametro do bico (influencia a pressao) e a necessidade de sistemas de resfriamento. Jd os parametros
de processo impactados incluem a temperatura do barril (afetada por perdas térmicas), a pressao no bico
(alterada pela viscosidade do material), a velocidade de extrusdo, o torque do motor e a eficiéncia térmica,
todos dependentes da temperatura ambiente. Esses fatores exigem um design robusto e ajustes no processo
para garantir desempenho consistente mesmo em condi¢cdes ambientais variaveis.

Os parametros de design afetados pelo ambiente incluem a escolha de materiais, como madeira, que é
sensivel a umidade, e aluminio, selecionado por sua resisténcia térmica. Também estdo presentes o sistema
de vedacgao para proteger o flamento da umidade e a dissipacdo de calor no motor para evitar
superaqguecimento. Ja os parametros de processo afetados incluem o controle de tensao no filamento, que
varia com a temperatura e a umidade, a velocidade de enrolamento e alinhamento, ajustada para prevenir
deformacg®es, e o consumo de energia do motor, influenciado pela densidade do ar local.

Parametros de Design Afetados pelo Ambiente
1. Material das Laminas

2. Dimens®es das Laminas

3. Poténcia do Motor

4. Sistema de Ventilagdo e Dissipagao Térmica

Parametros de Processo Afetados pelo Ambiente
1. Temperatura do Motor

2. Velocidade de Alimentacdo do Material

3. Forca de Corte

4. Espessura das Laminas



Material das [aminas: Resistente a corrosao e desgaste
Tempo de operacdo continua permitido.
Velocidade de rotacdo do motor, ajustada para evitar sobrecarga em ambientes quentes.

Parametros de Design:

Material do Tubo: Aco carbono reciclado para minimizar corrosao e resistir a varia¢des térmicas.
Isolamento Térmico: Ceramica reciclada para reduzir a dissipagdo de calor.

Projeto do Filtro Cénico: Dimensdo otimizada para evitar entupimentos em condi¢des de alta umidade.
Parametros de Processo:

Temperatura de Operacgao: Ajustada para compensar variagdes na temperatura ambiente.

Velocidade da Rosca de Alimentagdo: Controlada para garantir fluxo continuo, mesmo com mudangas na
viscosidade do material.

Tempo de Retencao: Dependente do fluxo e da eficiéncia térmica, ajustado com base em condi¢gdes ambientais

Todos os componentes foram pensados para serem integrados com os demais subsistemas e o ambiente. A
camada de material isolante térmico foi especialmente pensada para evitar o superaquecimento do conjunto e
do equipamento como um todo.

Por favor, descreva a relacao entre a fungao da zona de design e os parametros de
design e processo definidos e o ambiente. O aumento da temperatura da agua do
chuveiro devido a um aumento da temperatura ambiente e seus efeitos sobre a
temperatura de entrada e o valor da resisténcia

Number of responses: 5

Text answers:

Na zona de extrusdo, a fungao de extrusar o material depende diretamente dos parametros de design
(isolamento térmico, material do barril, geometria do bico) e dos parametros de processo (temperatura do
barril, pressdo no bico, vazdo de material). O ambiente influencia essas variaveis, como o0 aumento da
temperatura ambiente, que reduz perdas térmicas e pode diminuir a energia necessaria para aquecer o barril,
impactando a viscosidade do material, a pressdo no bico e o torque do motor. Essa interacdo exige ajustes para
manter a uniformidade do filamento.

A funcdo da zona de design no projeto é garantir que o sistema se adapte as varia¢des do ambiente para
manter seu desempenho. Por exemplo, 0 aumento da temperatura ambiente afeta diretamente os parametros
de design e processo, como a tensao no filamento e a dissipagao de calor no motor. Esse efeito é semelhante
ao aumento da temperatura da agua em um chuveiro, onde a entrada de agua mais quente reduz a demanda
sobre a resisténcia elétrica. No caso do enrolador, as variagdes na temperatura ambiente resultam em ajustes
automaticos na velocidade de enrolamento e no alinhador longitudinal para preservar a funcionalidade e
precisdo do sistema.

A relacdo entre a fun¢do da zona de design, os parametros definidos e o ambiente pode ser descrita
considerando como as variaveis externas influenciam o desempenho do sistema e como os parametros de
design e processo se ajustam para manter a funcionalidade.



A funcdo principal de triturar plasticos depende diretamente da temperatura ambiente, influenciada pelo o
aquecimento do motor, podendo limitar sua eficiéncia; Da umidade do ambiente: Acelera a corrosao das
[aminas e da estrutura metalica; De contaminantes nos plasticos reciclados: Podem aumentar o desgaste ou
obstruir as laminas.

A funcdo do subsistema de derretimento (fundir o plastico) depende diretamente:

Da temperatura ambiente (
T

amb

T

amb

) que influencia a dissipacdo térmica.

Do material do tubo e do isolamento, que determinam a retencdo de calor.
Da energia fornecida (

E

resist

e

ncia

E
resist
e

ncia

), que precisa compensar perdas de calor devido ao ambiente.
Por exemplo:

Em temperaturas ambiente elevadas, menos energia é necessaria para manter
T

out

T

out

Em ambientes frios, o sistema precisa trabalhar mais para compensar a dissipagao de calor.

Vocé utilizou algum método especifico para gerar a sua solucao de projeto? Se sim,
qual?

Number of responses: 6

Text answers:

Nao



Sim, a solugdo de projeto foi gerada utilizando DFMA

Sim, foi utilizado o método morfolégico para explorar diferentes solu¢des, além de benchmarking com
produtos existentes para avaliar a robustez em diferentes ambientes.

O método DFMA (Design for Manufacturing and Assembly) foi aplicado para:
Simplificacdo do Design:

Reducdo de pegas através de integracdo funcional.

Uso de materiais multifuncionais resistentes a condi¢des ambientais.

Mitigacdo de Riscos:

Andlise FMEA identificou riscos ambientais como falhas elétricas e obstrucdo de fluxo

Métodos como brainstorming, galeria e catalogo de solucdes.

Por favor, avalie sua confianca de que a solu¢ao apresentada vai funcionar como vocé
espera?

Number of responses: 6

3 (50%)

2(33.33%)

Times Chosen

1(16.67%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pouco confianga Muito confianga



